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Rapport fran utredningstjansten

GASBEHOV SJOFARTEN

1) Hur mycket bransle férbrukar svensk sjofart idag? Garna angivet i
form av terawattimmar, TWh.

2) Om hela sjofarten skulle stalla om till gasdrift, d v s fartygen skulle
ha motorer som drevs med LNG/LBG hur mycket gas skulle da
behdvas?

3) Om sjofarten drevs hallbart pa gas hur mycket biogas skulle da
behbvas? Har vi kapaciteten att producera denna kvantitet
inhemskt i Sverige?

Sammanfattning

| rapporten redovisas hur mycket svensk sjofart forbrukade 2016—-2018, uppdelat
pa olika bréansleslag samt pa inrikes, respektive utrikes sjofart. Totalt uppskattas
den svenska inrikes sjofarten ha forbrukat 2 terawattimmar (TWh) ar 2018,
medan den svenska utrikes sjofarten (fran svensk hamn till utrikes hamn)
forbrukade 29 TWh samma ar.

| fysisk kvantitet motsvarar 2 TWh knappt 206 miljoner Nm?
(normalkubikmeter) flytande biogas (LBG), eller knappt 193 miljoner Nm?
flytande naturgas (LNG). Givet att gasmotorerna har samma effektivitet som
nuvarande diesel/eldningsoljemotorerna ar det uppskattningsvis denna méngd
som skulle behdvas for att ersatta befintliga drivmedel for svensk inrikes sjofart.

Enligt information fran branschorganisationen Svensk Sjofart skiljer sig inte
effektiviteten i gasmotorerna fran diesel/olje-motorernas i nagon storre
utstrackning (s.k. dual fuel-motorer &r nagot mindre effektiva medan rena
gasmotorer ar nagot mer effektiva an de dieselmotorer som idag anvands).

Produktionen av uppgraderad biogas i Sverige uppskattas ha uppgatt till ca 1,3
TWh 2018, varav 0,044 TWh forvétskades till flytande biogas (LBG). Varken i
dagslaget eller inom narmsta framtiden finns det kapacitet att inhemskt producera
den kvantitet som skulle behdvas for att all inrikes sjofart helt skulle drivas pa
LBG i Sverige. Detta beror till stor del pa begransningar i produktionen, bl.a.
tillgang till lampliga produktionsplatser for forvatskningsanlaggningar.
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Brdnsleforbrukning inom svensk sjofart

Enligt statistik fran Energimyndigheten forbrukade den svenska sjofarten totalt
(dvs. summan av bade inrikes och utrikes sjofart) 31 TWh ar 2018, se tabell 1.
Utrikes sjofart stod for den allra storsta delen av energianvandningen, med totalt
29 TWh, medan inrikes uppgick till 2 TWh. Till stérsta del bestod forbrukningen
inom sjofarten av tjocka eldningsoljor nr 2-6.

Tabell 1: Energianvandning i sjofartssektorn (inrikes och utrikes)
redovisat efter bransleslag, TWh

2016 2017 2018
Utrikes sjofart 22 26 29
varav dieselbrénsle och tunn eldningsolja nr 1 8 8 5
varav tjocka eldningsoljor nr 2—6 15 18 24
Inrikes sjofart 2 2 2
varav dieselbransle och tunn eldningsolja nr 1 1 1 1
varav tjocka eldningsoljor nr 2—6 1 1 1
Totalt, inrikes och utrikes 24 28 31

Kélla: Energimyndighetens statistikdatabas

Statistiken for inrikes sjofart baseras pa fartygsrorelser mellan tva svenska
hamnar, medan statistiken for utrikes sjofart omfattar fartygsrorelser mellan en
svensk och icke-svensk hamn. Det har saledes ingen betydelse i vilket land ett
fartyg ar registrerat utan det &r fartygrérelserna som réknas i detta sammanhang.

Kvantitet LNG/LBG motsvarande nuvarande brdnsleforbrukning

LBG (liquified bio gas) och LNG (liquified natural gas) ar bada flytande branslen
som i huvudsak bestar av metan. Branslena framstalls genom att gaserna
omvandlas fran gas till vatska vid minus 163 grader och minskar da 600 ganger i
volym, vilket &r en fordel for transportmedel som behéver ha med sig en stor
mangd brénsle.?

| tabell 2 redovisas energiinnehallet i LBG och LNG i kilowattimmar per
normalkubikmeter (KWh/ Nm?3).

! Energibalansen, Energimyndighetens hemsida. Lank
2 Fordonsgas hemsida. Lank
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Tabell 2. LNG och LBG, energiinnehall och fysisk kvantitet motsvarande
svensk inrikes sjofart, 2018

2 TWh i fysisk kvantitet,

Energiinnehall i miljoner Nm?
kwh/ Nm3
Flytande naturgas (LNG)* 10-10,7 187-200
Flytande biogas (LBG)** 9,7 206

Kélla: Energigas®och egna berakningar
*90-98% metan (ca 99% metan+etan)
**99% metan (svensktillverkad

En omrakning av de totalt 2 TWh till fysisk kvantitet LBG och LNG innebér ca
206 miljoner nm3 biogas respektive 193 miljoner Nm?® naturgas. | dessa
berdkningar tas ingen hansyn till skillnader avseende de olika motorernas
effektivitet/verkningsgrad vad géller diesel och eldningsolja jamfért med biogas
och naturgas.

For att fa information om effektiviteten vad galler olika branslemotorer har
utredningstjansten varit i kontakt med branschorganisationen Svensk Sjéfart.
Svensk Sjofart har i sin tur stallt fragor till branschorganisationerna Energigas
Sverige och Swedegas, samt gasmotortillverkarna Wartsila. Enligt Waértsila ar det
i forsta hand en s.k. duel fuel motor (dvs. motorn kan drivas av bade gas och
diesel) som brukas av de fartyg som idag anvander sig av LBG/LNG, da
rederierna vill vara sakra pa att kunna fa tag pa bréansle oavsett vart fartyget
trafikerar. Denna typ av motor tappar ca 1-1,5 procent i effektivitet gentemot en
ren dieselmotor om man tittar pa de nyutvecklade motorer som ar mest effektiva.
En ren gasmotor med tandstift kan daremot vara nagot mer effektiv an en
dieselmotor.* Hur mycket mer effektiv en ren gasmotor kan vara har
utredningstjansten inga uppgifter kring.

For att en ren gasmotor ska kunna fungera som ett bra alternativ kravs det att
man ar saker pa att det finns tillgang till LNG pa de rutter som trafikeras. Enligt
Svensk Sjofart borde det kunna finnas goda méjligheter framover for rena
gasmotorer for de fartyg som endast gar i svensk trafik, &ven om det inte ar sa
vanligt idag. Men detta beror alltsa pa om fartygen endast gar i svensk trafik eller
om de behdver kunna vara flexibla att stélla om till andra rutter dér de inte vet
om LNG finns tillgangligt.

3 Energigas hemsida. Lank.
4Svensk Sjofart, 2020
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https://www.energigas.se/fakta-om-gas/biogas/faq-om-biogas/vad-aer-energiinnehaallet-i-naturgas-biogas-och-fordonsgas/

Forutsdttningar for en omstdllning till gasdrift

Enligt uppgifter fran Svensk Sjofart finns idag en god tillgang till LNG och
gasdistributorerna kan losa bunkring dar det efterfragas. Ett problem ar
emellertid att det kan ta lang tid att fa tillstdnd for bunkring av LNG pa nya
lokaliseringar. Om tillstandsforfarandet for bunkring av LNG skulle forenklas, sa
att samma villkor galler for bunkring av LNG som for konventionella branslen,
sa hade det enligt Svensk Sjofart kunnat underlatta en omstallning till
gasmotorer.

Vidare framhalls att de ekonomiska incitamenten &r av betydelse for val av
drivmedel och att exempelvis en storre miljodifferentiering av farleds- och
lotsavgifter etc. skulle kunna vara ett sétt att uppmuntra till en omstalining till
gasdrift. Det ar i sammanhanget viktigt att i utformandet av dessa ekonomiska
incitament ta hansyn till samtliga utslapp och totala samhallsnyttan som uppnas
genom minskade utslapp av SOx (svaveloxider), NOx (kvéveoxider), partiklar
och CO2 (koldioxid).> Det ar darfor viktigt att aven beakta forutsattningarna for
utslappsminskning inom andra sektorer och andra transportslag, sa att de
begransade resurserna anvands pa ett satt som leder till storst aggregerad
utslappsminskning och till storst samhallsekonomisk nytta.®

Aven andra aspekter kan vara viktiga vid val av motortyp for fartyg, bade
trafikomrade och tillgang pa infrastruktur for alternativa drivmedel har stor
betydelse. Fartygets andrahandsvarde kan ocksa spela en viktig roll for manga
rederier. Andrahandsvardet pa ett fartyg som endast drivs pa LNG paverkas
negativt da en potentiell kopare vill anvanda ett sadant fartyg i en region dar
mdjligheten att bunkra &r obefintlig. Kostnaderna for fartyg som drivs av gas
skiljer sig pa flera satt fran fartyg med konventionell drift.
Installationen/inkdpskostnaden for gasdrift vid nybyggnation ar ca 30 procent
hogre jamfort med konventionell drift. Vid eventuell konvertering av ett
befintligt fartyg till gasdrift ar kostnaden for att installera en gasmotor upp till 3
ganger sa stor. Det ar alltsa mycket billigare att fran borjan bygga for gasdrift an
att bygga om ett existerande fartyg till gasdrift. Det ar darfor ndstan uteslutande
nybyggda fartyg som har gasmotorer. For fartyg med gasdrift tillkommer &ven
kostnader for att utbilda personalen i gasdrift.’

5 Svensk sjofart, 2020

6 Andra branslesorter som namns som lovande inom sjofartsnaringen i rapporten Fardplan for
fossilfri konkurrenskraft — Sjofartsnaringen &r biodiesel (HVO), batteridrift och metanol.
Samtliga ndmnda brénslesorter har emellertid sina begransningar. Fossilfritt Sverige, 2019

7 Svensk sjofart, 2020
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Produktion av LBG i Sverige

Nar det galler tillgdngen pa LBG &r den mer begransad. Totalt producerades i
Sverige 1,3 TWh uppgraderad biogas under 2018.2

Svensk Sjofart menar att det ar svart for biogas att konkurrera prismassigt mot de
fossila alternativen med tanke pa att alla fartygsbranslen ar skattebefriade och
eftersom det idag saknas tillrackliga ekonomiska incitament som stérker
konkurrenskraften for LBG.

Nar biogas ska anvandas som drivmedel maste gasen forst renas och energivardet
hojas genom borttagning av koldioxid.® Processen kallas for uppgradering och
kan godras med olika tekniker. | Sverige omvandlas endast en begrénsad méangd
av den uppgraderade biogasen som produceras i Sverige till flytande form. |
dagslaget gors detta i den enda s.k. forvatskningsanlaggningen som finns i landet
i Lidkoping. Totalt producerades i Sverige 0,044 TWh LBG ar 2018 vilket ar
nagot lagre an aret innan, da 0,052 TWh producerades.’® Flera foretag haller
emellertid i dagsldget pa att bygga eller planer nya produktionsanlaggningar, se
bild 1.

Bild 1: Produktionsanlaggningar for LBG, i drift och under utveckling.

MATURE TECHNOLOGY

o Several small liquefaction plants in
operation (list not exhaustive):
Lidkoping (2013, Fordonsgas) — 50 GWh

- Veas AS (Norway) — 100 GWh
Cambi AS (Norway) — 60 GWh
Biokraft LBG, Biokraft AS (Norway) — 125 GWh
Linkoping, Tekniska Verken AB — 85 GWh

o Several small liquefaction plant under
development (list not exhaustive):

- Nymolla, Gasum AB — 80 GWh (Q3, 2020)
Turku, Gasum (Finland) -~ 50 GWh (Q1, 2020)
Monsteras - 120 GWh
Eskilstuna Energi & Miljo - 2 GWh
Orebro, Gasum AB - ? GWh

- Gotene, Gasum AB - 7 GWh
Domsjo, Gasum AB - 2 GWh

AL AN A

Kélla: Swedegas 2019

8 Biogasmarknadsutredningens betankande, 2019

% Energigas hemsida. Lank.
10 Biogasmarknadsutredningens betankande, 2019
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En forvétskningsanlaggning ar under uppbyggnad i Linkdping, med en kapacitet
pa ca 0,085 TWh.** Anlaggningen finansieras delvis med pengar fran
Klimatklivet och planeras att tas i drift i borjan av 2020 och ytterligare
forvatskningsanlaggningar planeras att tas i drift i Linkdping och i Kristianstad
under 2020.12 Anlaggningar planeras eller byggs dven i bl.a. Orebro, Monsterés
och Vasteras. Dessa kommer att delfinansieras av regeringens program Drive
LBG som initierades under 2018. Programmet administreras av
Energimyndigheten och ska framja utveckling och anvandning av flytande biogas
samt innebér ett inrattande av ett innovationskluster for flytande biogas.
Branschorganisationen Energigas Sverige fungerar som vardorganisation for
Drive LBG.

I Sverige stods framfor allt anvadndandet av biogas genom ett skatteundantag som
omfattar all biogas som anvands i Sverige, oavsett i vilket land den har
producerats. | vara grannlander stottas i stallet framst produktion av biogas, och
inte minst Danmark har satsat stort pa detta. Enligt Biogasmarknadsutredningens
sérskilda utredare, Asa Westlund, vittnar manga svenska producenter om att de
kommer att bli utkonkurrerade om inte situationen forandras.®

Produktionspotential

Produktionspotentialen av biogas fran att réta substrat fran jordbruket och
avfallssektorn beddms i Biomarknadsutredningen vara betydande.'* Enligt
utredningen finns det betydande substrattillgangar som inte anvéands i form av
godsel, fran dkermark samt fran avfallssektorn (som t ex matavfall). Den samlade
tekniska/praktiska produktionspotentialen for biogas fran rétning bedéms vara
mellan 14,1 och 15 TWh 2030, medan potentialen for biogas fran lignocellulosa
bedéms vara mellan 16 och 22 TWh samma ar (med en restriktion om att
biodiversiteten inte far paverkas negativt). Totalt innebér detta en teknisk
potential pa 30-37 TWh/ar 2030. Utredningen betonar emellertid att siffran inte
beaktar konkurrens om substrat eller marknadspotentialen for biogas. Man
konstaterar dven att det under overskadlig framtid ar kapacitieten att producera
LBG som begrénsar den inhemska produktionen och inte bristen pa ravara.

Swedegas framhaller att de projekt som idag haller pa att fardigstallas ar baserade
pa att forvatskningsanlaggningen byggs bredvid en produktionsanlaggning for
biogas. For att fa ekonomi i ett sadant projekt, givet dagens teknik, maste detta
goras i en viss storlek. Detta innebdr att det finns ett begrénsat antal platser som

11 Swedegas, 2019
12 Biogasmarknadsutredningen, 2019
13 Westlund, 2019

14 Biogasmarknadsutredningen, 2019
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denna typ av projekt kan realiseras pa. Ett alternativ till att bygga en
forvatskningsanlaggning bredvid biogasproduktionen ar enligt Swedegas att
bygga en forvétskningsanldggning och koppla upp den till gasnatet. Detta skulle
innebara att man far tillgang till all biogasproduktion som gar in i det svenska
gasndatet och att man kan importera biogas fran andra lander som t.ex. Danmark,
som forvantas dka sin biogasproduktion inom de narmsta aren till ca 6 TWh.*®

Aven om produktionen av LBG i Sverige kommer att 6ka under de kommande
aren, tycks det, enligt de uppgifter utredningstjansten har tagit del av, vara
osannolikt att man kommer att uppna en produktion pa 2 TWh (vilket alltsa
motsvarar storleken pa energiférbrukningen inom svensk inrikes sjofart) inom
den narmsta framtiden. Som tidigare namnt ar det &ven viktigt att se till den
totala samhéllsnyttan vid anvandning av olika branslen och energikéllor.
Eftersom LBG aven kan anvandas i andra sektorer och for andra transportmedel,
ar det inte troligt att en omdirigering av all produktion av LBG till sjéfarten
skulle ge storst samhéllsnytta och leda till storst utslappsminskning.

15 Swedegas, 2020

7(8)



SVERIGES bddi&d
RIKSDAG b&d

Referenser

Rapporter

Biogasmarknadsutredningens betédnkande (2019) Mer biogas! For ett hallbart
Sverige. SOU 2019:63

Fossilfritt Sverige (2019). Fardplan for fossilfri konkurrenskratft.
Sjofartsnaringen.

Uppgifter per e-post

Energimyndigheten, uppgifter levererade med e-post fran Markus Selin och
Johan Harrysson

Energigas, (2020), uppgifter fran Fredrik Svensson Energigas, formedlade via
Svensk Sjofart

Svensk Sjofart (2020). Uppgifter per e-post fran Fredrik Larsson, 17 januari
2020.

Swedegas (2020). Uppgifter formedlade genom Svensk sjéfart 20 januari 2019

Webbsidor

Energigas hemsida, information hamtad 12/1 2020. Energiinnehall i olika
branslen: Lank och vad &r uppgraderad biogas: Lank

Energimyndighetens hemsida, uttag ur Energibalansen fér 2016-2018, 15/1-2020
Lank

Fordonsgas hemsida, information hdamtad 17/1 2020. Lank

Tidningsartikel

Westlund, Asa (2019) i DN2019-12-17, sérskild utredare i
Biogasmarknadsutredningen Lank.

8 (8)


https://www.energigas.se/fakta-om-gas/biogas/faq-om-biogas/vad-aer-energiinnehaallet-i-naturgas-biogas-och-fordonsgas/
https://www.energigas.se/fakta-om-gas/biogas/faq-om-biogas/vad-aer-uppgraderad-biogas/
https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Årlig%20energibalans/Årlig%20energibalans__Balanser/EN0202_A.px/?rxid=2c91707b-7c5e-405b-b132-3aac75a4a172
https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Årlig%20energibalans/Årlig%20energibalans__Balanser/EN0202_A.px/?rxid=2c91707b-7c5e-405b-b132-3aac75a4a172
https://fordonsgas.se/tanka-gas/var-gas/lng-och-lbg-flytande-gasenergi-for-tunga-transporter/
https://www.dn.se/debatt/sa-kan-svensk-produktion-av-biogas-oka-sju-ganger/

